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Contexte et Motivations @RUBY BJL
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Contexte: / /}‘ B M)
= Application autour du corps (BAN) /f ’ i %Y
= Antenne disposée sur la branche d'une lunette (Projet RUBY) v //(:\/ ; -
= Pour une optimisation du lien radio (propagation): A !

/ 4 1

4
= Rayonnement omnidirectionnel, ; :// ¥
.. N I

= Polarisation normale a la surface du corps [1]

Contraintes

= Large bande de fréquences : 7 — 9 GHz (bande haute de la bande UWB)
= Intégration sur un boitier a puce de type QFN64: faible épaisseur d’antenne

- 64 entrées / sorties

[1] Rosini, R.; D'Errico, R.; Verdone, R., "Body-to-Body communications: A measurement-based channel model at 2.45 GHz," Personal
Indoor and Mobile Radio Communications (PIMRC), 2012 IEEE 23rd International Symposium on , pp.1763,1768, 9-12 Sept. 2012
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Contexte et Motivations

Etat de |'art sur les systemes sur packaging (SOP)

= Antenne microruban méandrée appliquée a la technologie multicouches LTCC (Low
Temperature Co-Fired ceramic) placée au-dessus d'une puce [2]
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= SOP réalisé a I'aide d'une antenne patch a fentes avec polarisation circulaire (23 mm x

23 mm) [3]
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[2] Zhang, Y.-P.; Sun, M.; Lin, W., "Novel Antenna-in-Package Design in LTCC for Single-Chip RF Transceivers," Antennas and Propagation,
IEEE Transactions on , vol.56, no.7, pp.2079,2088, July 2008

[3] Brebels, S.; Ryckaert, J.; Come, B.; Donnay, S.; De Raedt, W.; Beyne, E.; Mertens, R.P., "SOP integration and codesign of

antennas," Advanced Packaging, IEEE Transactions on , vol.27, no.2, pp.341,351, May 2004
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Conception de |I'antenne

Au regard de la littérature scientifique :

= Probleme de bande passante
= Probleme de polarisation d'antenne (contraintes BAN)

Solution: I'antenne demi-boucle [4]:

alimentation
différentielle % »
. - plan de symétrie
transmission 7
coaxiale ;
antenne boucle antenne demi-boucle
1-A circonférence N2 circonférence

2a
2a polarisation
+ ‘T + €T polarisation verticale
- - verticale

plan de symétrie
deux antennes

L L monopdles paralléles
deux antennes
dipdles paralleles

Circuits équivalents d'une antenne boucle électriquement grande

[4] Schantz, H.G., "UWB magnetic antennas," Antennas and Propagation Society International Symposium, 2003, vol.3, pp.604,607,
June 2003
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Conception de I'antenne

Pour un élargissement de la bande passante , deux antennes
demi-boucles ont été couplées

3.5mm

Demi-boucles de
longueurs différentes

11 7 \ .
« mm Connectée a une ligne
coplanaire 50 Q
43/77,77

Connectees au plan de

masse Le circuit imprime

couvre le boitier
QFN

Boitier QFN64

(9 mmx9 mmx 0,8 mm) Alimentation

coplanaire
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Performances simulées / mesurées

Impédance d'entrée sur fantome

g, =42 et tand = 0,053 a 8 GHz

= S,,<-10dBentre 7,1 —9 GHz

=  Bon accord entre les simulations
et les mesures

= Amélioration du coefficient de
réflexion de |I'antenne en présence
du fantébme
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Performances simulées / mesurées

Efficacité totale (sans fantdme) Bl
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Performances simulées / mesurées

“ Diagrammes de rayonnement

Plan yOz (¢ =90°)

yOz (¢ =90°)
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Performances simulées / mesurées

Diagrammes de rayonnement

y
Plan yOz (¢ = 90°) P
8 GHz 9 GHz X

0% dBi 0548

909

A20°

——mesure (composante 6)
180° 180° |- mesure (composante ¢)
— simulation (composante 6)
----- simulation (composante ¢)

= Rayonnement faible dans la direction normale au plan de masse (Oz axis) : rayonnement de
type monopolaire

= (Quelgues divergences entre simulation et mesure pour 8 = -90° en raison du cable de mesure
= Peu d'énergie rayonnée derriere le crane

leti "Antenne sur boitier de puce pour les applications UWB autour du corps" O. Clauzier etal. | 10



Analyse dans le domaine temporel

Signal d'entrée : Impulsion gaussienne y
de spectre 7 — 9 GHz ¢
x 10° x 10°
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Propagation entre deux antennes présentes sur
le fantome

* Deux cas de figure considérés

Antenne sur la
branche d'une
lunette

Antenne avec
polarisation
normale a la peau

65 cm

Antenne avec
polarisation

paralléle a |la peau

Antenne placée sur
un terminal

Cable orienté
suivant la normale a
la polarisation
principale

Environnement intérieur
(laboratoire)
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Propagation entre deux antennes présentes sur
le fantome

Analy4$e des deux cas considérés
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Conclusions

Une nouvelle antenne intégrée sur boitier QFN64 est
proposée avec :

= Des dimensions restreintes (11 x 11 x 4 mm3, soit /1% X /1% X /1% a 7 GHz)
4" /4 11
= Un comportement large bande (7 — 9 GHz)

Une polarisation normale a la surface du corps et un rayonnement
omnidirectionnel

Validation expérimentale (impédance, rayonnement, réponse
impulsionnelle)

10 dB en moyenne d’amélioration en disposant une antenne
avec polarisation normale au corps humain
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