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Le contexte

Nouveau challenge:
« L’homme connecté a la société numeérique »
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Hautes WSN et _
Performances AP Radio

Multi-* domestigues logicielle
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Focus 2: les récepteurs multi-*

La multiplication des standards implique une complexité
croissante des architectures RF

Multi-Application Application
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continu discontinu du lien radio du lien radio
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Mono-bande HultEbande Multi-bande Réception
Simultanee Non-simultanée
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<5 Points clés des systémes multi-*
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Standard 1

Standard 2

Standard 3

Detection and digital channel selection




s Quelques pistes

» Single RF MIMO (ex: ESPAR)

» Spatial Modulation
» Massive MIMO

» Nouvelles formes d'ondes (GFDM/FBMC)

» Mutualisation hardware
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Evaluation de la consommation

Comparaison avec un empilement de frontaux pour le cas
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s Multi-bande, multi-antenne

Récepteur LTE-Advanced pour bandes fractionnées
et MIMO
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Full-Duplex: eémission et réception simultanée

Full-Duplex Dual-Band

Probleme principal: I'auto-interférence

Suppression niveau antenne, analogique et numeérique

OFDM Based WIFI
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SmartSantander System
il ‘ Platform

Interconnecting Infrastructure
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Nouveaux outils: FIT-CorteXlab

Plateforme expérimentale de 200 m? faradisée et
partiellement anéchoisée basée sur des nceuds
SDR programmables a distance.
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» L'héterogeneite des liens radio nécessaires pour connecter
I’'homme au monde numeérique induit de nouvelles approches
de conception des architectures radio.

» La consommation énergétique est devenue un enjeu
prépondérant : colt, autonomie, acceptabilite...

» La balance entre parties analogiques et numériques des
terminaux peut permettre plus de flexibilité et peut permettre
de nouvelles métriques d’optimisation des réseaux.

» Les enjeux sociétaux doivent aussi impacter les choix sur les
architectures radio: consommation, rayonnement, sécurite,
privacy...
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Validations expérimem‘ales
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Prototype

Premiere expérience de développement d’'un prototype a
base de radio logicielle
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Exemple de résultats
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LMS S
Q lterative process J
Q Low complexity: O(N) i sBB. (t)
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—o— Signal Complémentaire@ Output LNA

Empilement de front-ends

—a— DIQAIlgoAdaptatif
DynamiqueAGC=40dB

—B— DIQAIgoAdaptatif
DynamiqueAGC=30dB

—a— DIQSanscorréction
DynamiqueAGC=40dB

—B—DIQSanscorréction
DynamiqueAGC=30dB

—a— Front-end Double 1Q

—a—Front-end Double IQ & Algo Adaptatif

—a— Front-end $tack-u




.+ Nouvelles applications

» BAN: Guardian angel (raté), BQR INL, SMACS
Euromedia

» Réseaux urbains: Orange, BQR Price

» Véhiculaire: Valeo, Michelin

SmartSantander Testbed
Access / Gateway

SmartSantander Node




DSP
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Terminaux flexibles multi-*: une gestion globale
de l'allocation des ressources analogiques et
numériques en fonction du contexte (sous
contrainte de performance et de consommation)
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O ADS Technologies
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