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Résumé

Depuis plusieurs années, les techniques instrumentales en radioastronomie doivent faire face a deux
évolutions antagonistes. D’une part, I’explosion des moyens de télécommunications a généré une
pollution radioélectrique croissante qui a entrainé une réduction du nombre et de la taille des
bandes spectrales susceptibles de fournir des observations de qualité. D’autre part, 1’évolution des
besoins scientifiques nécessitent et va nécessiter d’observer des bandes de plus en plus larges avec
des sensibilités de plus en plus importantes. Pour pouvoir se réapproprier pleinement le domaine
spectral, la radioastronomie doit donc adapter son instrumentation et ses outils logiciels a ces
nouvelles conditions. A court terme, [’objectif est de continuer a observer ce qui €tait auparavant
observable et a terme, de pouvoir observer méme hors des bandes protégées.
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Des conditions de pollution radioélectrique variées ...

Les conditions d’observations et de pollution radioélectrique étant treés différentes suivants les
bandes. A titre d’exemple, en décamétrique la nature trés brillante des objets observés, les effets
ionosphériques et le type de modulations présentes posent une problématique tres différente de celle
rencontrée en décimétrique ou les sources sont faibles et les brouilleurs plus localisés.

Des récepteurs de nouvelle génération...

Nous aborderons ensuite les aspects instrumentaux. A ce titre, il apparait qu’une des limitations des
possibilités de traitements des interférences est due a la faible dynamique des récepteurs (1-bit de
quantification est théoriquement suffisant si le signal observé a essentiellement les caractéristiques
d'un bruit blanc, et les récepteurs, jusqu'a trés récemment, codaient le signal sur quelques bits). En
effet, en présence de brouilleurs les non-linéarités induites par cette faible dynamique saturent
complétement les observations, empéchant toute exploitation ultérieure [1]. L’objectif est donc
d’atteindre des dynamiques supérieures a 70 dB. Dans ce cadre, nous décrirons un récepteur
numérique développé a la station de radioastronomie de Nangay capable d’absorber ce type de
dynamique [2,3,4].



Des techniques de traitement du signal en temps réel...

Cependant, ne pas étre aveuglé n’est qu’une condition nécessaire. Pour continuer a observer en
environnement radioélectrique hostile, il faut également développer des algorithmes capables de
nettoyer en temps réel les signaux recus. De nombreux concepts ont déja été envisagés par différents
auteurs [4]. La plus part de ces concepts ont fait I’objet de simulation ponctuelle et ils sont fondés
sur des techniques de filtrage statistique, de modélisation paramétrique, d’analyse temps-fréquence
ou de filtrage spatial. D’un point de vue opérationnel, deux techniques vont essentiellement étre
mise en oeuvre sur des instruments existants ou a venir : d’une part, des techniques de masquage
temps-fréquence et d’autre part des techniques de filtrage spatial. Ainsi, nous expliciterons les
concepts de traitement des interférences proposés pour le projet LOFAR (LOw Frequency ARray) ,
pour le projet FASR (Frequency Agiler Solar Radiotelescope) ainsi que quelques développements
envisagés sur le site de la station de radioastronomie de Nangay [5,6,7,8,9].

Conclusion

A plus long terme, il est clair que des projets d’instruments tels que LOFAR (Low Frequency Array)
et SKA (Square Kilometer Array) intégreront nombre de ces techniques, plus d’autres encore a
développer. Cependant, ces aspects techniques ne doivent pas faire oublier que ’action la plus
efficace, lorsqu’elle aboutit, reste la régulation du spectre et I’attribution de bandes protégées a la
radioastronomie.
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