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Introduction

m Augmentation du nombre de systemes radioélectriques dans les
environnements domestiques et professionnels

m Sensibilisation accrue des systémes radioélectriques
m Importance accrue des études de cohabitations

m Principales sources d'interférences étudiées :
m Systémes radioélectriques de communications ;
= Fours micro-ondes ;
m Systéme d'éclairage : tubes fluorescents (métro, maison, bureau) ;

m Analyse faible niveau ?

m Rayonnement certes faible mais non négligeable des PC pour certains systémes
comme les GPS
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Parametres et modes opeératoires (1)

m Présentation du materiel utilisé
» Analyseur de spectres & oscilloscopes numériques ;
m LNA 48 dB (0.1-10 GHz) selon les cas ;

= Antenne :
* Log-P (1-18 GHz, directionnel) et TECOM (1-4 GHz, omni) ;
* Log-P (200-1000 MHz) ;
* Biconique (30-200 MHz) ;
* Fouet (0,09-30 MHz) ;

m Parametres principaux
= BR =100 kHz ;
m Distance EST —antenne=1m;
= Temps MaxHold = 10" ;
m Durée = 20 relevés, 10", 30' ou 12H ;
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Champ capté a 10 cm (en dBpV/m)

Champ capté a 10 cm (en dBpV/m)
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Systemes d'éclairages (2)

m Présentation du modele temporel pour le rayonnement des
tubes

» Bruit radioélectrique noise entre le déclenchement de l'interrupteur et la
stabilisation de la lumiére ;

= Durée maximum de la phase critique : 4" ;
m Les impulsions regroupées en rafales ;
» Chaque rafale contient un nombre aléatoire d'impulsions ;

N Inter-arri\_/l_ée maximale entre deux impu_I_sions d'une rafale : 100 s ;
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Puissance (dBm)
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Systemes d'éclairages (3

m Mesures en chambre (domaine fréqguentiel)

Mesure d'un coup Statistiques des mesures en cage(120 measurements)
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Tension regue en entrée (en V)

Tension recue en entrée (en V)

Tension regue en entrée (en V)

Allumage d'un tube - 4™ exemple
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Evolution temporelle du rayonnement des tubes - exemple n® 3
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Fours a micro-ondes
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Fours a micro-ondes (1)

m Présentation du modele temporel

m Sinusoide a 2 462 MHz ;
= Premiére fonction porte de 50% avec période de ~20 ms ;
= Deuxiéme fonction porte (taux dépendant du mode de cuisson) avec période de ~30 s ;

\

S(t) =a(t). (x(1) . T ()" WD) . T ()" Wra(t))
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received tension (V)

Radiation at 1 m for the holding mode
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Fours a micro-ondes (3)

m Mesures en chambres (domaine fréquentiel)
s EST a 1 m de 'antenne ;

Rayonnement d'un four a micro-ondes par |'avant
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Fours a micro-ondes (4)

m Mesures sur site

s EST a 1 m de I'antenne mais pas en vis-a-vis ;
m Surveillance sur I'ensemble de la bande ISM ;
m Surveillance a balayage unique

m Résultats

Spectre du rayonnement du 1% four
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Fours a micro-ondes (5)

m Impact sur Wi-Fi

VLAN Traffic ;

Distance AP-oven =1 m;

Distance AP-PC1 =1 m;

Distance AP-PC2 =4 m ;

Oven et AP a 1 m de I'antenne TECOM ;
Tyy =10s; BR =100 kHz ;

BF =2.4-2.5 GHz;
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Résumé des mesures sur le PC1
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Mesure bande ISM
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Statistiques de 0rdi-108122-.1-FA (300 mesures)
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Conclusions & perspectives
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Conclusions et perspectives

m Conclusions

m L'allumage d'un tube fluorescent est générateur de bruit radioélectrique,
essentiellement dans les fréquences inférieures a 1.5 GHz, la bande ISM est
donc peu atteinte mais les bandes GSM900, TV et FM sont sensibles a ce bruit ;

m Les fours micro-ondes perturbent I'ensemble de la bande ISM et entraine sinon
une coupure du canal, une chute du débit des systemes Wi-Fi.

m Les ordinateurs émettent un rayonnement certes faible mais pouvant devenir
dérangeant dans un contexte de tres basse sensibilité...

= Le cumul et la durée de fonctionnement n’influe que trés peu sur la température
de bruit dans un grand volume...

m Perspectives

= Analyse du rayonnement radioélectrique des ordinateurs, fours et tubes
fluorescents dans d'autres configurations et avec des parameétres différents
(taille, puissance, disposition, distance, antenne Wi-Fi allumée...) ;

= Analyse du rayonnement en 2D ou 3D ;
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