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INTRODUCTION

e Les applications de la RFID
— Tracabilité, logistique, sécurité, lutte contre la contrefacon, ...

« L'ESISAR et le LCIS ont plus de 5 années d’expérience
dans le domaine
— Formations
— Expertises
— Essais et tests (acteur de la définition des normes ISO RFID
concernant la conformité et la performance des systemes
RFID)
>Création du RFTlab pour réepondre aux besoins des
Industriels concernant la conformité a la normalisation
et la caracteérisation des performances

www.rftlab.com
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INTRODUCTION

UHF : 900 Mhz

uwaves : 2,45Ghz

[ HF : 13,56 Mhz
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INTRODUCTION

e La RFID UHF passive (868MHz EU, 915MHz US)

Zone de
collwerture

Aenne du et __,_,_{_

lecteur

LSRR RS I ) A g A

e Y I T g B Y g L Y

I
~ = Institut National Polytechnique de Grenoble =

INPGrenobie /
LCIS - ESISA R ' URSI/CNFRS JS 2007 — A.Ghiotto — 21 Mars 2007 6




INTRODUCTION

e Les Tags RfID passifs
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4

Antenne

Puce

Substrat

— Le colt des tags doit étre minimisé

- L'antenne est |I'élement clef du systeme
RFID passif (Taille, Colt, Distance de
ecture)
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INTRODUCTION
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—-Récupération d’énergie

ZI=A-jB

|

(2)

EM Reader signal>

S I:)(3Reader
INC (4m )
_ /IZGTag P — P Reader GTag
P = S T e 4m?) 4

-L'impédance de I'antenne doit étre adaptee
a celle de la puce Zant=ZI*
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INTRODUCTION

—-Transmettre un signal

EM Reader signal> I

Z|
I
Backscatter signal DI]
P« =S,.0  Fonction de ZI
4R Sq 47T
RCSmateh = = Dtag Prag =5 Wtag LArag
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CONCEPTION DES ANTENNES

 Intégration de la notion de cout sur

[
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— Le choix du procéde de fabrication
* L'emboutissage
o Sérigraphie (utilisé dans le Circuit Imprime)
o L'impression par Offset (encre conductrice)
* L'impression par jet d’encre (en developpement)
— Le type de matériaux (Papier, PET, Encre
Conductrice...)

— La structure (2D - Planaire)

a
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CONCEPTION DES ANTENNES

e Intégration des caractéristiques de la puce

RFID
— Impédance complexe Zchip=A-|B
* (10<A<200, -600<B<-100)
o Zant=Zchip*=A+|B
— Type de modulation (BASK / BPSK)
« BASK (adaptation sur 'impédance haute)
 BPSK (adaptation a la valeur moyenne)

« Liaison antenne/puce (Bonding, Flip Chip,
Strap...)

e Application

o Aspect esthetigue de I'antenne

/’
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CONCEPTION DES ANTENNES

e Adaptation exploitant les proprietes
intrinseques de l'impédance de
I'antenne

dBi
8.654

8.423
8.269
6.115

_ v Im(Zant)
_;é:g _Re(Zant)

-36.1
-39.3
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CONCEPTION DES ANTENNES

e Adaptation par |'utilisation
d’elements distribues
Diagramme de

rayonnement
2000 _ ;
@ Im(Zant)
1000 A Re(Zant)
0
-1000
0.5
A
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CONCEPTION DES ANTENNES

e Adaptation par |‘utilisation d’'une
boucle inductive

a.8064 51 1
r
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CONCEPTION DES ANTENNES

e Adaptation par adjonction d’'un
element parasite

4 . Antenna  RFIDehip w o .
frace location d a

—

Substrate
ra

R. V. Seshagiri Rao, Pavel V. Nikitin, Sander F. Lam, “"Antenna Design for UHF Tags: A review and
practical Application”, IEEE Transaction on A.P., Vol. 53, No. 12, Déc. 2005.
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MINIATURISATION

e But

— Rendre les tags RFID discrets
— Diminuer le colt de production

— Utilisation au niveau produit dans la
logistique (« item level identification »)

e Mais miniaturiser la taille du tag
sans pour autant augmenter |‘aire
occupee
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MINIATURISATION
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__________________________

S-Parameter Magnitude in dB
2.4503

Frequency /[ GHz

Type
Approximation
Monitor
Component
Output
Frequency
Rad. effic.
Tot. effic.
Dir-

____________________________________________________

dBi

. 3.49
2.56
1.63

0.598

-10.6
-19.1
-27-6
Phi -36

Farfield
enabled (kE
farfield (f=Z-45%
Abs
Directivity
Z2-15

9.6353
B.6285
3.954 dBi
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MINIATURISATION

Generation : Process de Von-Koch

The 4 Koch affine functions
WA= w(DUmAUnDUmd) —> 2 )\ »

The first 4 iterations

— / N\, ‘_/L)—A_k_/\_

Iteration 0 Iteration 1 Iteration 2
Iteration 3 Iteration 4
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MINIATURISATION

e o=0
A 0 =00
! Yo=T7
, g 0 ' ; \
Voole Frequency (GHz n
quency (GHz) Controle des
o o résonances
/ Miniaturisation
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MINIATURISATION

e Les pistes
— L’utilisation des ———

meétamatériaux (MMT) Méthode M'matg/[,'fat'on

 Voie tres peu étudiée e T

— L'utilisation de structure fractale

Fractale MMT 44
e Miniaturisation limitée

- Le repliement
e Solution optimale

25

Repliement 61

D. Bechevet, "Contribution au développement de Tags RFID, en UHF et Microondes, sur matériaux
plastiques", these de doctorat de I'Institue National Polytechnique de Grenoble, 9 Septembre 2005,
Valence, France.
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MINIATURISATION

e Les effets de la miniaturisation

[
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— Aire effective diminuée
e Distance de lecture réduite
e Qualité de la modulation détérioree

e Mais une sensibilité atténuée vis-a-vis de
I'environnement proche

— Qualité de la polarisation affectée
— Efficacité de I'antenne atténuée
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CONCLUSION et PERSPECTIVES

e La conception d’antenne pour la RFID
JUHF a été introduite

 Les méthodes de miniaturisation ont été
resentees

— La miniaturisation reste limitée

— Elle affecte les performances

— D’autre technigues peuvent permettre une
discrétion de I'antenne (encre conductrice
pigmenteée, utilisation du texte comme
élément rayonnant,...)
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