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• Les applications de la RFID
– Traçabilité, logistique, sécurité, lutte contre la contrefaçon, …

• L’ESISAR et le LCIS ont plus de 5 années d’expérience 
dans le domaine 
– Formations
– Expertises
– Essais et tests (acteur de la définition des normes ISO RFID 

concernant la conformité et la performance des systèmes 
RFID)

>Création du RFTlab pour répondre aux besoins des 
industriels concernant la conformité à la normalisation 
et la caractérisation des performances

www.rftlab.com

INTRODUCTION
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INTRODUCTION

LF : 125 Khz

HF : 13,56 Mhz

UHF : 900 Mhz

µwaves : 2,45Ghz 
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INTRODUCTION

• La RFID UHF passive (868MHz EU, 915MHz US)
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INTRODUCTION

• Les Tags RFID passifs

–Le coût des tags doit être minimisé

–L’antenne est l’élément clef du système 
RFID passif (Taille, Coût, Distance de 
lecture)

Antenne

Puce

Substrat
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INTRODUCTION

EM Reader signal

Zl

–Récupération d’énergie

   Sinc ==== PeGReader

(4ππππd 2)

   Pd ==== Sinc

λλλλ2GTag

4ππππ .
   Pd ==== Pe

GReader

(4ππππd 2)
.
λλλλ2GTag

4ππππ .

–L’impédance de l’antenne doit être adaptée 
à celle de la puce Zant=ZI*

ZI=A-jB
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INTRODUCTION

EM Reader signal

Zl

–Transmettre un signal

Backscatter signal

σincref SP =   Fonction de Zl

RCSmatch ====
4ππππR2 .Sref

Sinc
==== Dtag ⋅⋅⋅⋅ Atag ==== 4ππππ

λλλλ2 ⋅⋅⋅⋅ Atag ⋅⋅⋅⋅ Atag

RCSopen ==== 0 RCSshort ==== 4RCSmatch

Chip
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• Intégration de la notion de coût sur
– Le choix du procédé de fabrication 

• L’emboutissage
• Sérigraphie (utilisé dans le Circuit Imprimé)
• L’impression par Offset (encre conductrice)
• L’impression par jet d’encre (en développement)

– Le type de matériaux (Papier, PET, Encre 
Conductrice…)

– La structure (2D - Planaire)

CONCEPTION DES ANTENNES 
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• Intégration des caractéristiques de la puce 
RFID
– Impédance complexe Zchip=A-jB

• (10<A<200,  -600<B<-100)

• Zant=Zchip*=A+jB
– Type de modulation (BASK / BPSK)

• BASK (adaptation sur l’impédance haute)
• BPSK (adaptation à la valeur moyenne)

• Liaison antenne/puce (Bonding, Flip Chip, 
Strap…)

• Application
• Aspect esthétique de l’antenne

CONCEPTION DES ANTENNES 
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CONCEPTION DES ANTENNES 

• Adaptation exploitant les propriétés 
intrinsèques de l’impédance de 
l’antenne

Zant≈Zchip*
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CONCEPTION DES ANTENNES 

• Adaptation par l’utilisation 
d’éléments distribués

Zant≈Zchip*
Diagramme de 
rayonnement
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CONCEPTION DES ANTENNES 

• Adaptation par l’utilisation d’une 
boucle inductive

Zant≈Zchip*
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CONCEPTION DES ANTENNES 

• Adaptation par adjonction d’un 
élément parasite

R. V. Seshagiri Rao, Pavel V. Nikitin, Sander F. Lam, “Antenna Design for UHF Tags: A review and 
practical Application”, IEEE Transaction on A.P., Vol. 53, No. 12, Déc. 2005.
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MINIATURISATION

• But 

–Rendre les tags RFID discrets

–Diminuer le coût de production

–Utilisation au niveau produit dans la 
logistique (« item level identification »)

• Mais miniaturiser la taille du tag 
sans pour autant augmenter l’aire 
occupée
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MINIATURISATION
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MINIATURISATION
Generation : Process de Von-Koch

-

The 4 Koch affine functions

The first 4 iterations
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MINIATURISATION

Miniaturisation

Contrôle des 
résonances
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MINIATURISATION

• Les pistes
– L’utilisation des 
métamatériaux (MMT)
• Voie très peu étudiée

– L’utilisation de structure 
Fractale
• Miniaturisation limitée

– Le repliement 
• Solution optimale

61Repliement

44MMT

25
Géométrie 
fractale

Miniaturisation
(%)

Méthode

D. Bechevet, "Contribution au développement de Tags RFID, en UHF et Microondes, sur matériaux 
plastiques", thèse de doctorat de l’Institue National Polytechnique de Grenoble, 9 Septembre 2005, 
Valence, France.
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MINIATURISATION

• Les effets de la miniaturisation

–Aire effective diminuée
• Distance de lecture réduite

• Qualité de la modulation détériorée

•Mais une sensibilité atténuée vis-à-vis de 
l’environnement proche

–Qualité de la polarisation affectée 

–Efficacité de l’antenne atténuée
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CONCLUSION et PERSPECTIVES

• La conception d’antenne pour la RFID 
UHF a été introduite

• Les méthodes de miniaturisation ont été
présentées
– La miniaturisation reste limitée
– Elle affecte les performances
– D’autre techniques peuvent permettre une 

discrétion de l’antenne (encre conductrice 
pigmentée, utilisation du texte comme 
élément rayonnant,…)
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