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STRUCTURE ET PRINCIPE D'UNE CELLULE SOLAIRE ORGANIQ UE
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STRUCTURES DES COUC
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MODELISATION DE LA CELLULE
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PROFIL DU CHAMP ELECTROMAGNETIQUE
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INFLUENCE DE L'EPAISSEUR DE LA COUCHE ACTIVE
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ENERGIE DISSIPEE / NOMBRE D’EXCITONS GENERES
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PROCEDURE D'OPTIMISATION

Indices optiques n(A) and k(A) de

chaque couche \ Résultats:
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Géometrie de la structure: {e,,e,, e;...) /

+ épaisseurs limites de chaque couche

Parametres de calcul: Nombre d'itérations, valeurs des pas
d’intégrations et d’optimisation...

 Optimisation simultanée des différentes épaisseurs

7 *°R tion du tem Icul
Simplex eduction du temps de calcu

.. Et pour des géométries de cellules plus complexes....
non linéaire

» Maximisation de I'’énergie dans plusieurs couches act ives

» Equilibrage de I'énergie entre les différentes couc  hes actives




PROPRIETES OPTIQUES DES MATERIAUX
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EXEMPLE D’OPTIMISATION: Cellule Bicouche
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EXEMPLE D’OPTIMISATION: Cellule tandem (1/2)

‘ Objectif: Optimisation et Equilibrage des énergies
dans les deux couches actives
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EXEMPLE D'OPT

Structure d’étude

MISATION: Cellule tandem (2/2)
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Cellule tandem optimisée
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EXEMPLE DE MODELISATION: Evolution de Jcc avec I'épaisseur des blends P3HT/PCB M (1/2)

Structure d’étude
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EXEMPLE DE MODELISATION: Evolutionde J _ av
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EXEMPLE DE MODELISATION: B lends Pentacene / Peryléne (1/2)

O Objectif : compréhension des phénomenes limitant les MatériauX  pentacene Qﬁfﬁ:ﬁ:@
rendements des blends Pentacene: PTCDI-C | ;H,, g

O Méthode : modélisation optique et électrique + comparaison .
avec les résultats expérimentaux
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EXEMPLE DE MODELISATION: B lends Pentacene / Peryléne (2/2)
e

Etape 2: Modélisation électrique / comparaison

avec résultats expérimentaux ]
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CONCLUSION

I
[ .
La prise en compte des phenomenes interférentiels est indispensable a Ia
modélisation et a la compréhension des phénomeénes optiques et électriques

décrivant la conversion photovoltaique des cellules solaires organiques.

Le logiciel que nous avons développé permet:

- de calculer et de maximiser I' énergie absorbée par la couche active de la cellule
sous éclairement solaire.

- d’équilibrer les énergies absorbees par plusieurs couches dans le cas de cellules
tandem.

- de modéliser [|'énergie absorbée et les densités de courant associeées dans les

cellules constituées de réseaux interpenétres.




