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Le concept (II)

@(Composant@
= Organe de mesure
= Calculateur 2003 2004 2012
. ] Size: 25..4cm? 1cm? 1-5 mm?
] Energ|e Frequency: <3 GHz 2.4 .. 24 GHz > 50 GHz

= Configuration systeme

= Circuits : Fabrication / conception /
mesure

= Premiéres applications systeme ...
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21,6 GHz
VCO |e---- -
~1m -1\ [
I
o4 GHy Pertes : - 60 dBm :
. ’ 24 GHZ ' . 2.4 GHZ?

Sensibilité PLL : -20 dBm

Amplificateurs a 2.4 GHz : 40 dB
Sensibilité : -60 dBm
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21,6 GHz
| o VCO le--— .
Puissance en sortie : 0 dBm —~ 1 m <+ _\ < |
|
o4 Gz l Pertes : - 60 dBm :

W 2.4 G

Sensibilité PLL : -20 dBm
Amplificateurs a 2.4 GHz : 40 dB

Verrouillage ?

Sensibilité ; -60 dBm

Etat de I'art : rendement a 24 GHz ~ 12% - Consommation ~ 10 + 10 + 10 > 30 mW
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= Environnement coplanaire 200 . . . . . . 50

= f, =36 GHz ~ 150 140

» f__ =170 GHz S 130 7.

é 100 r 7 ®

= 40 mA ... de courant collecteur : £ 120 &
3x30 pm? 50 b ] .

= 8 mA ... de courant collecteur : 9

2 O [ [ [ [ [ [ O

2x10 pm 0O 2 4 6 8 10 12 14

= 4 mA ... de courant collecteur : Ilc (mA)

2X5 um?
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L oscillateur

< Classe AB
5 2x10 pm?
(I; “.% Consommation : 18 mW
g g Puissance en sortie : 5 dBm
: Rendement : 17%
V=25V, | =7mA
2 T 5" Bruit & 100kHz : -64 dBc/Hz

4 6
V, (V)
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Le mélangeur
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= RF 24 GHz [dBm]

Cascode (Isolation + plus intéressant pour la consommat ion !N
2x10 pm?

Consommation : 17 mW

Gain : 14 dBm

Sensibilité : -70 dBm

Connecté directement a I'antenne !!
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Le diviseur de fréequence

Oscillateur

Mélangeur

Division /2, /4

Cascode (Isolation)

2x10 pm?

Consommation : 24 mw !l
Puissance en sortie : 6 dBm
Sensibilité : 0 dBm

(GHz)

fout

13,0-
12,8
12,6-
12,4-
12,2-
12,0-
11,8-
11,6-
11,4-
11,2-

=O==Pin = 0 dBm
=>¢=Pin = 6 dBm

O N b O

(dBm)

1
N
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Montage mécanique et Antenne (1)

exciting port

via fence

10x10x0.4 mm3

4 Antennes
- Meétallisation Directivité : 7dBi
Plots ———m _ _
4— Diélectrique Gain: 3dB

<4— Metal
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Montage mécanique et Antenne (ll)
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Plots pour le Flip-Chip Circuit mélangeur
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Montage méecanique et Antenne (llI)

Avec un VCO dans I'antenne
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Sans circuits dans I"antenne
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Montage méecanique et Antenne (llI)

Directivité a 40 cm

v~wbw\=w\;wv—\;\pww\'—

¢

2 Y2222 2322 2 21

~ ~

N N
N N

-70

-180 -135 90 45 O 45 90 135 180
Angle [

~
&
~
N
=
N
N
N
e
~
=
L
N
~




ml Ferdinand-Braun-Institut
fiir Hochstfrequenztechnik

Montage méecanique et Antenne (1V)

Transmission a 1 metre
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Transmission video a 24 GHz

E-grain

Caméra
Modulation FM
50 MHz

Mélangeur sur wafer




ml Ferdinand-Braun-Institut
fiir Hochstfrequenztechnik

i EETTTTTTTTTTm




ml Ferdinand-Braun-Institut
fur Hochstfrequenztechnik

= Réseau AVM 24 GHz
= 40 mW de consommation pour la partie RF
» Terminaux 1x1x0.4 cm 3

= Antennes directives
= Transmission vidéo a 24 GHz
= | a suite ...

= Plus petit

= Une autre technologie ...




