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INTRODUCTION

� Applications de la mesure d’angles d’arrivées:

� Localisation

� Sondeurs de canal

� SDMA

� Objectifs:

� Estimation conjointe de l’angle d’élévation et 

d’azimuth

� Système simple, bas coût, robuste et précis 
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DISPOSITIF EXPERIMENTAL
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RESEAU D’ANTENNES (7x2)

cmz 8.6=∆

cmy 25.6
2

==∆ λ

Caractéristiques des antennes

� Quasi-Yagui

� Faible couplage

� Polarisation verticale

� Fréquence de travail: 2.4 GHz

cmz 8.6=∆
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LE CINQ PORT EN TECHNOLOGIE MICRORUBAN
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ESTIMATION CONJOINTE DE L’AZIMUTH ET DE L’ELEVATION
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Différence de phase du signal de l’antenne m par
rapport à l’antenne de référence: 

: vecteur position de l’antenne m

: vecteur unitaire du signal reçu

φ : azimuth
θ:   élévation
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ESTIMATION CONJOINTE DE L’AZIMUTH ET DE L’ELEVATION

x[k] = A.s[k] + n[k]

A : matrice formée par la concaténation des 
vecteurs directionnels a(θ,φ) correspondants 
aux N trajets dans le canal

X[k] : données mesurées
s[k] : signaux
n[k] : bruit additif

ESTIMATION PARAMETRIQUE
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METHODE A HAUTE RESOLUTION: MUSIC
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RESULTATS: sources décorrélées
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RESULTATS:Sources corrélées
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CONCLUSIONS

� Validation de la plateforme pour une estimation conjointe des 
angles d’élévation et azimuth

� Erreurs dues aux réflexions parasites créées par l’environnement

� Avantages:

� Système simple

� Précision du cinqport

� Calibrage corrige les imperfections � composants bas coût

� Inconvénients:

� Nombre de sources détectées < nombre d’antennes

� Connaissance à priori du nombre de sources (ex: MLD)

� Chaque cinqport utilise trois voies 
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